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REMARKS/ARGUMENTS 

Claims 1-15 are pending in this application. 

The original claims were reworded to substitute the routinely used "wherein" and 
"including" for the less common "characterized in that" and "characterized by". These changes 
were made for purposes of clarification unrelated to patentability concerns. 

Claims 5 and 7-9 were rejected under Section 1 12 for lack of antecedent for "the 
leaf spring". The antecedent basis has been provided. Thus, the retraction of this rejection is 
requested. 

Applicants note with appreciation the substantive allowability of claims 4, 5 and 

7-9. 

Claim 1 has been amended by combining it with allowable claim 4. Thus, claim 1 
is in condition for allowance. 

New claim 10 is a combination of claims 1 and 5. Since claim 5 was held to be 
directed to allowable subject matter, claim 10 is allowable. 

New independent claim 1 1 is a combination of claims 1 and 7. Since claim 7 was 
held to be directed to allowable subject matter, claim 1 1 is allowable. 

With the allowability of independent claims 1,10 and 11, claims 2-9, which 
depend from either claim 1 or claim 10, become allowable as well. 

Substantively, claims 1-3 were rejected for anticipation, and claim 6 was rejected 
for obviousness over Ikeda (5,31 1,164). 

New independent claim 12 is directed to details of the protection device of the 
present invention, and in particular the interruption of the separate electric circuits for the power 
supply or battery and the load when there is excessive heating of the solder due to electrical 
overloads. For this, the present invention arranges two printed circuit paths on a printed circuit 
board. Both paths end'in spaced-apart solder surfaces which are electrically bridged or 
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connected by a voltage limiting component. Thus, there is one set of first and second soldering 
surfaces on each side of the voltage limiting component. Respective current paths electrically 
connect one soldering surface of each set to the electric power supply, and the other to the 
electronic circuit, or load. The voltage limiting component has respective connectors which are 
soldered to the soldering surfaces to electrically bridge the gap between the soldering surfaces. 
Upon heating due to an electrical overload, the solder at the connections softens or melts. In 
such an event, the spring mounted on the circuit board moves the voltage protecting component 
away from the soldering surfaces. In this manner, both the electronic circuit or the load and the 
voltage limiting component are protected against electric power surges. 

Such an arrangement is neither disclosed nor suggested in the prior art in general 
and by Ikeda in particular. Ikeda teaches to protect the surge absorbing element 14 against an 
overload and places it parallel to the load. When an electric overload or surge heats the solder, a 
spring moves the element away from solder connections, thereby protecting the surge absorbing 
element from being damaged by the overload. However, Ikeda provides no protection for the 
electric circuitry or load. As a result, the electric circuitry or load will still be subjected to the 
electric overload and can be damaged thereby even after the surge absorbing element of Ikeda 
has been disconnected. 

This difference between the present invention and Ikeda is reflected by claim 12, 
which recites, amongst others, "first and second sets of spaced-apart first and second soldering 
surfaces, first and second strip conductors on the circuit board defining first and second, separate 
current paths for connection to the electronic circuit and the power supply, respectively, the first 
and second strip conductors being electrically coupled to the first and second soldering surfaces, 
respectively, of each set, a protective component having connectors, solder attaching the 
connectors of the component to the first and second sets of soldering surfaces, and a prestressed 
spring connected with the circuit board and engaging the component . . .." 

Ikeda does not have two sets of spaced-apart soldering surfaces coupled to the 
current paths which in turn are connected to the power supply and the load, respectively, so that 
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upon a melting of the solder the protective component becomes disconnected, thereby protecting 
both the load and the protective component against damage from excessive power surges. 



Thus, Dceda does not anticipate claim 12 or render it obvious because Dceda 



contains no mention or suggestion for the limitations of claim 12 recited above. Accordingly, 
claim 12, and therewith dependent claims 13-15, are neither anticipated by nor obvious over 
Dceda. 



Applicants further advise that a claim very similar to claim 12 has been allowed 



by the European Patent Office. Attached hereto is a copy of EP 898,802. Claim 1 thereof is 
substantially the same as claim 12 of the pending application, changes in the wording being due 
to different claim drafting requirements in the U.S. and before the European Patent Office. - 
Claim 1 of the European patent was allowed over the Ikeda patent, which was the principal 
reference cited against the European patent application (line entry (56) of the face sheet of 
EP 898,802). 



In view of the foregoing, applicants submit that this application is in condition for 
allowance, and a corresponding notification at an early date is requested. 

If the Examiner believes a telephone conference would expedite prosecution of 
this application, please telephone the undersigned at (415) 576-0200. 

Respectfully submitted, 



TOWNSEND and TOWNSEND and CREW LLP 

Two Embarcadero Center, 8 th Floor 

San Francisco, California 94111-3834 

Tel: (415) 576-0200 

Fax: (415) 576-0300 

JGS:jhw 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Schutz einer elektronischen Schaltung und/oder eines 
nachgeschalteten elektrischen Verbrauchers gegen Zu- 
fuhrung unzulassig hoher elektrischer Energie, 
[0002] Elektrische Gerate wie Handtelefone und der- 
gleichen werden zurStromversorgung bzw. Batterieauf- 
ladung uber eine Steckbuchse mit einem Netzgerat 
oder Ladegerat verbunden. Zum Schutz gegen zu hone 
Ladespannung oder Oberiastung wird die Schaltung 
meist mit einem Reglerausgerustet, der mit einem Tran- 
sistor, einerZener-Diode o.dgl. versehen und ais Langs- 
regler oder Shunt-Regler geschaitet ist. Bei der Strom- 
versorgung bzw. Batterieaufladung solcher GerSte be- 
steht die Gefahr, daS durch Verwendung ungeeigneter 
Netzgerate bzw. Ladegerate, die auch mit Hiife eines 
entsprechenden Adapters angeschlossen sein konn- 
ten, eine unzulassig hohe Spannung auf die interne 
SchutzschaJtung einwirkt, durch welche die elektroni- 
sche Schaltung zerstort wird. 

[O0O3] Aus US 5 311 164A ist eine Schaltung bekannt, 
be) der in der Stromzuieitung zum Verbraucher eine 
Schmelzslcherung in Reihe und zusatzlich zwischen 
den beiden Strompfaden eine MELF-Vorrichtung paral- 
. lei zum Verbraucher geschaitet ist Die MELF-Vorrich- 
tung dient der Absorption von Stromspitzen. Um eine 
Uberhitzung und Zerstorung durch Feuer zu vermeiden, 
ist das MELF-Element auf einer Grundplatte durch 
Schmelzlot mit den Strompfaden verbunden und von ei- 
ner Druckfeder beaufschlagt, die bei dem Aufschmel- 
zen des Lots das MELF-Element von den beiden Strom- 
pfaden abhebt. Damit ist aber nur das MELF-Element, 
nicht aber der Verbraucher von den beiden Strompfa- 
den bzw. -zuleitungen getrennt. Vielmehr erfolgt die Ab- 
trennung des Verbrauchers erst spater, wenn die in Se- 
rie geschaltete Schmelzslcherung schmilzt und die zu- 
gehdrige Stromleltung unterbricht. Diese vorbekannte 
Schutzschaltung umfaBt somit zwei Schmelzsicherun- 
gen, von der die mit dem Federelement kombinierte 
Schmelzsicherung nur dem Schutz des parallel zum 
Verbraucher geschalteten MELF-Elements dient, wah- 
rend die Abtrennung des Verbrauchers von der Strom- 
zuieitung durch eine zweite, in Reihe zum Verbraucher 
geschalteten Schmelzsicherung erfolgt. 
[0004] Ausgehend von diesem Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechende Vorrich- 
tung derart auszubilden, daG beim Ausloten der Lotfla- 
chen des Bauelements gleichzeitig sowohl das die 
Spannung begrenzende Bauelement a!s auch der Ver- 
braucher von der Stromversorgung abgeschaltet ist. 
[0005] Wird fafschlicherweise an das Gerat eine 
Stromquellebzw. ein Ladegerat mit einer unzulassig ho- 
hen Energiezufuhr angelegt, wird infolge der durch die 
Energiezufuhr bedingten Erwarmung des Bauelements 
der Stromkreis unterbrochen und sowohi das Bauele- 
ment als auch der Verbraucher von der Stromversor- 



gung abgeschaltet. 

[0006] Das fur den Schutz des Verbrauchers und des 
Spannungsbegrenzers benotigte Bauteil ist von beson- 
ders einfachem Aufbau. Auf einer Leiterplatte ist fur 
5 zwei Strompfade je eine Leiterbahn vorgesehen, die 
durch Ldtflachenparchen unterbrochen sind, von denen 
jeweiis die eine Lotflache an die Stromquelle und die 
andere an den Verbraucher angeschlossen ist, wobei 
die AnschluGteile des Bauelements mit den Lotfiachen- 
10 parchen veridtet sind. Dabei wird das Bauelement durch 
eine Feder unter mechanischer Vorspannung gehalten 
und im Falle eines Auslotens sicher von den Ldtflachen- 
parchen getrennt. Fur eine einfache Verbindung sind die 
Leiterbahnen fQr die Anschiusse der Strompfade mit 

15 Lotflachen versehen und die Lotflachen fur die Diode 
liegen nebeneinander unter den AnschluBteilen der Di- 
ode. Zum Loten des Bauelements wird vorzugsweise 
ein Lot mit definiertem Schmelzpunkt in Abhangigkeit 
von derfestgelegten zulassigen Aufheiztemperatur ge- 

20 wahlt. Als Feder kann eine Blattfeder vorgesehen sein, 
die mit wenigstens einer durch einen Schlitz in die Lei- 
terplatte ragenden Schuiter gegen das Bauelement 
druckt. Eine Blattfeder ist lelcht an der Leiterplatte be- 
festlgbar, indem sie an einem Ende in einem Randaus- 

25 schnitt der Leitplatte liegt und mit seltfichen Schenkein 
auf der Leiterplatte aufliegft, w&hrend am anderen Ende 

•— ■•• w...w iuny uui i_cucipiaiie en |- 

greifende Hakensperre vorgesehen ist Das Bauele- 
ment kann beispielsweise eine Suppressor-Diode sein, 

30 die den definierten Spannungswert festiegt. Verbrau- 
cher kann ein Akkumulatorsein, derzusammen mit der 
Schutzvorrichtung in einem Gehause untergebracht ist. 
Besonders geeignet ist die Schutzvorrichtung fur einen 
Akkumulator, der aus wenigstens einer Li-lon-Zelle be- 

35 steht. 

[0007] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt; es zeigt 

Fig. 1 eine Schutzvorrichtung in einem L&ngsschnitt 
40 in einer starken VergroBerung, 

Fig. 2 die Oberflache des Gegenstandes der Fig. 1 , 

Fig. 3 die Unterseite des Gegenstandes der Fig. 1 
45 und 

Fig, 4 den Gegenstand der Fig.1 in einer Ansicht 
von einer Stirnseite. 

so [0008] Die Teile der Schutzvorrichtung sind auf einer 
Leiterplatte 1 angeordnet, die aus einem geeigneten 
Kunststoff, z.B. Epoxidharz besteht Auf der Leiterplatte 
1 sind vier Leiterbahnen 2,2\3,3' angeordnet, die mit 
Lotflachen 4,4 , ,5,5' versehen sind. Die Lotflache 4 dient 

55 dem AnschluB des zum Netzgerat oder Ladegerat fuh- 
renden negativen Strompfads und die Lotflache 4' der 
Verbindung mit dem negativen Strompfad der elektroni- 
schen Gerateschaltung, Entsprechend sind die Lotfla- 
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chen 5,5' mit d em positiven Strompfad des Netzgerates 
oder des Ladegerates bzw, der elektronischen Gerate- 
schaltung zu verbinden. An den anderen Enden der Lei- 
terbahnen 2 1 2'3,3' sind Lotfiachen Bfi'JJ 1 vorgesehen, 
die paarweise mit einem die Strompfade unterbrechen- 5 
den Abstand nebeneinander unter den AnschluBteilen 
9,10 eines Bauelements, z.B. einer Diode 8, die ein Sup- 
pressor-Diode sein kann, angeordnet sind. Die An- 
schluBteile 9,10 der Diode 8 sind mit diesen Lotfiachen 
6,6', 7,7' veridtet, so daB die Leiterbahnen 2,2* bzw. 3,3* 10 
uber die AnschluBteile 9,10 stromleitend miteinander 
verbunden sind. Zum Verldten der Diode 1 wird ein 
Weichiot in Abhangigkeit von der festgelegten zulassi- 
gen Auf heiztemperatur geweihrt. 

[0009] Wesentlicher Bestandteil der Erfindung ist ei- is 
ne unter der Leiterplatte 1 angeordnete Feder in Form 
einer Blattfeder 11 , die im mittieren Bereich zwei sertli- 
che Schultem 12 hat, welche durch zwei Schlitze 13 
durch die Leiterplatte 1 ragen und mit einer Federkraft 
gegen die Unterflache der Diode 8 drucken. An einem 20 
Ende -ist die Blattfeder 11 nach oben abgebogen und 
fuhrt durch einen Randausschnitt an der Stimseite der 
Leiterplatte 1 und ist mit zwei seitlichen Schultem 15 
versehen, die auf der Leiterplatte 1 aufllegen. Am an- 
dern Ende ist die Blattfeder 11 mit einer Hakensperre 25 
1 6 versehen die durch eine in der Leiterplatte 1 ange- 
ordnete Offnung 1 7 ragt und sich auf der Oberf lache der 
Leiterplatte 1 abstutzt Hierdurch tat die Blattfeder 11 an 
ihren beiden Enden an der Leiterplatte 1 fixiert und ubt 
eine gegen die Leiterplatte 1 gerichtete Federkraft aus. 30 
[001 0] Bei Normalbetrleb f lieBt uber die Diode 8 ledig- 
lich ein vemachlassigbarer Ruhestrom. Kommt es aber 
infolge eines Fehlanschlusses zu unzulassig hohen 
Spannungen und erweicht oder schmilzt das Lot an den 
Lotfiachen S^J.T, drucktdie Blattfeder 11 die Diode 8 35 
nach oben von den Lotfiachen 6,&J t T weg, so daB die 
beiden Strompfade unterbrochen sind und die ange- 
strebte Schutzwirkung stattfindet. 

Bezugszeichenliste 40 
[0011] 



1 0 AnschluBteil 

11 Blattfeder 

12 Schulter 

13 Schlitze 

14 Randausschnitt 

15 Schuiter 

16 Hakensperre 

17 Offnung 



Patentanspruche 
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Leiterplatte 
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Leiterbahn 


45 


2' 


Leiterbahn 
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Leiterbahn 




3' 


Leiterbahn 




4 


Lotflache 




4* 


Lotflache 


50 


5 


Lotflache 




5' 


Lotflache 




6 


Lotflache 




6' 


Lotflache 




7 


Lotflache 


55 


7' 


Lotflache 




8 


Diode (Bauelement) 




9 


AnschluBteil 





, Vorrichtung zum Schutz einer elektronischen 
Schaltung und/oder eines nachgeschaiteten Ver- 
brauchers gegen Zufuhrung unzulassig hoher elek- 
trischer Energie, bestehend aus einem die Span- 
nung begrenzenden Bauelement, dessen An- 
schluBteile uber Lotfiachen (Sfi'fii&JJ*) mit den 
beiden Strompfaden des Verbrauchers verbunden 
sind und das durch eine Feder (11) unter mechani- 
scher Vorspannung gehalten und im Falle des Aus- 
lotens von der Lotflache abgehoben und von den 
Strompfaden getrennt wild, dadurch gekenn- 
zelchnet, da8 auf einer Leitplatte (1) fOr zwei 
Strompfade je eine Leiterbahn (2,2' bzw. 3,3*) vor- 
gesehen ist, die durch Lotflachenparchen (6,6' bzw. 
7,7) unterbrochen sind, von denen jeweils die eine 
Lotf iache an die Stromqueile und die andere an den 
Verbraucher angeschlossen ist und daB die An- 
schluBteile (9,10) des Bauelements (8) mit den Lot- 
flachenparchen (6,6* bzw. 7 t T) veriotet sind. 

Vorrichtung nach Anspruche 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterbahnen (2,2' bzw. 3,3') mit 
Lotfiachen (4,4';5,5') fur die Anschlusse der Strom- 
pfade versehen sind und die Lotfiachen (6 t &;7 t T) 
fur das Bauelement (8) nebeneinander unter den 
AnschluBteilen (9,1 0) des Bauelementes (8) liegen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzelchnet, daB zum Loten des Bau- 
elementes (8) ein Lot mit definiertem Schmelzpunkt 
in Abhangigkeit von der festgelegten zulassigen 
Aufheiztemperatur gewahft wird. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch eine Blattfeder (11) , die mit 
wenigstens einer durch einen Schlitz (13) in die Lei- 
terplatte (1 ) ragenden Schuiter (1 2) gegen das Bau- 
element (8) druckt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Blattfeder (11) an 
einem Ende in einem Randausschnitt (14) und mit 
seitlichen Schenkeln auf der Leiterplatte (1) liegt 
und daB am anderen Ende eine in eine Offnung (17) 
der Leiterplatte (1) eingreifende Hakensperre (16) 
vorgesehen ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauelement (8) 
eine Suppressor-Diode ist, die den definierten 
Span nun gswert festlegt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verbraucher ein 
Akkumulator ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schutzelement zusammen mit 
dem Akkumulator in einem Gehause untergebracht 
ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Akkumulator aus wenig- 
stens einer Li-lon-Zelle besteht. 



5. A device according to any of claims 1 to 4, charac- 
terised in that one end of the leaf spring (11) rests 
in an edge recess (14), its sides lying on the circuit 
board (1), and the other end has a hooked catch 

5 (1 6) which engages in an opening (1 7) in the circuit 
board (1). 

6. A device according to any of claims 1 to 5, charac- 
terised In that the component (8) is a suppresser 

'° diode which fixes the voltage at the defined value. 

7. A device according to any of claims 1 to 6, charac- 
terised In that the load is an accumulator. 

15 8. A device according to claim 7, characterised in 
that the protective element and the accumulator are 
disposed in a casing. 



Claims 

1- A device for protecting an electronic circuit anoVor 
a downstream load from a supply of unduly high 
electric energy, the device comprising a voltage- 
limiting component having connectors connected 
via soldering surfaces (5, 5\ 6, 6\ 7, 7*) to the two 
current paths of the load and the device being held 
by a spring (1 1 ) under mechanical prastress and be- 
ing raised and separated from the current paths if 
unsoldered from the soldering surface, character- 
ised In that a pair of strip conductors (2, 2' and 3, 
3') are provided for two respective current paths on 
a circuit board (1) and are interrupted by pairs of 
soldering surfaces (6, 6' and 7, 7'), one respective 
soldering surface being connected to the power 
source and th e other connected to the load, and the 
connectors (9, 10) of the component (8) are welded 
to the pairs of soldering surfaces (6, 6* and 7, T). 

2. A device according to claim 1 , characterised In 
that the strip conductors (2, 2' and 3, 3') have sol- 
dering surfaces (4, 4'; 5, 5') for connecting to the 
current paths and the soldering surfaces (6, 6'; 7, 
7') for the component (8) are disposed side by side 
under the connectors (9,10) of the component (8). 

3. A device according to any of claims 1 to 6, charac- 
terised in that the component (8) is soldered with 
a solder having a melting-point defined in depend- 
ence on the fixed permissible heating-up tempera- 
ture. 



9. A device according to claim 7 or 8, characterised 
20 in that the accumulator comprises at least one Li- 
ion cell. 

Revendlcatlons 

25 

1 . Dispositif de protection d'un circuit electronique et/ 
ou d'un appareil utilisateur monte en aval vis-a-vis 
de tout apport d'energie electrique d'une valeur 
inadmissiblement grande, constitue d'un compo- 
se sant limitant la tension et dont les parties de borne 
sont reliees par des surfaces (5, 5' ; 6, 6'; 7, T) de 
brasure aux deux voies de courant de Pappareil uti- 
lisateur et qui est maintenu sous precontrainte me- 
canique par un ressort (11 ) et, dans le cas ou la bra- 
ss sure lache, est soulev6 des surfaces de brasure et 
est separe des voies de courant, caracterise en ce 
qu'il est prevu sur une plaquette (1) a circuit impri- 
me pour deux voies de courant respectivement une 
piste (2, 2* et3, 3') conductrice qui est Interrompue 
*o par des couples (6, 6' et 7, 7') de surfaces de bra- 
sure, parmi lesquelles respectivement I'une est rac- 
cordee a la source de courant et I'autre a I'appareii 
utilisateur et en ce que les parties (9, 1 0) de bomes 
du composant (8) sont brasees aux couples (6, 6* 
is et 7, 7') de surfaces de brasure. 

2. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce que les pistes (2, 2 1 et 3, 3') conductrices sont 
munies de surfaces (4, 4' ; 5, 5') de brasure pour 



les bomes des voies de courant et les surfaces (6, 
6' ; 7, 7') de brasure pour le composant (8) sont dis- 
posees cote a cote en dessous des parties (9, 10) 
de bornes du composant (8). 

3. Dispositif suivant Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que pour braser le composant 
(8), on choisit une brasure ayant un point de fusion 
defini en fonction de la temperature de chauffage 



4. A device according to any of claims 1 to 3, charac- 
terised by a leaf spring (11) having at least one 
shoulder (12) which projects through a slot (13) in 
the circuit board (1) and presses against the com- 
ponent (8). 
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admissible qui a ete fixee. 

4. Dispositif suivant Tune des revendications 1 a 3, ca- 
racterise par un ressort (11 ) a tame qui appuie par 

au moins un epaulement (12) penetrant dans une 5 
fente (13) menagee dans la plaquette (1) a circuit 
imprime sur le composant (8). 

5. Dispositif suivant Tune des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que le ressort (1 1 ) a lame s'appli- io 
que a une extremite dans un evidement (14) mar- 
ginal et par ses branches laterales sur la plaquette 

(1 ) a circuit imprime et en ce qu'il est prevu a I'autre 
extremite un crochet (16) de blocage penetrant 
dans une ouverture (1 7) de la plaquette (1 ) a circuit is 
imprime. 

6. Dispositif suivant I'une des revendication 1 a 5, ca- 
racterfse en ce que fe composant (8) est une dio- 
de-suppresseur qui fixe la valeur d6f inie de tension. 20 

7. Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterlse en ce que I'appareil consommateur est 
un accumulateur. 

25 

8. Dispositif suivant ia revendication 7, caracterlse en 
ce que ('element de protection est logo avec I'accu- 
mulateur dans un boTtier. 

9. Dispositif suivant la revendication 7 ou 8, caracte- 30 
rise en ce que I'accumulateur est constitue d'au 
moins un Element a ion Li. 
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